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Rauta vesistolssa

* Rauta on yleinen alkuaine maan kuoressa ja
maaperassa ja sita eslintyy kaikissa
Vvesistolssa

* Pohjoisen havumetsavyohykkeen
pintavesistoissa kohonneita
rautapitoisuuksia viime vuosikymmenien
alkana

» Tarkea elementti vesibiogeokemian suhteen,
vaikuttaa monen aineen kiertoon
ymparistossa (typpl, hiili, rikki, fosfori)

* Suurimmat Fe-pitoisuudet I0ytyvat
maatalous- Ja turvevaltaisilta valuma-

alueilta.
 Eslintyy ymparistossa ferri(+3)- ja
ferro(+2)-muodossa




Raudan ailheuttamia ongelmia

Pohjaolosuhteiden muuttuminen (Liettyminen) ja
vesienkasittelyjarjestelmien tukkeutuminen

Tietyt raudan kemialliset muodot eliostolle valittoman myrkyllisia
Esteettiset haitat vesistojen virkityskaytolle
Vesistdjen tummuminen “brownification”

Rautakuormitukseen
vailkuttavat:

» Alueen geologia

e Hydrologia

e Maankaytto
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Valuma-alue 36 km?

Heikkoa vedenlaatua (Levat,
ravinteet)

Metsatalousvaltainen valuma-
alue, 87%, josta 40% on
turvemailla

Kiimingin Jaalin
Vesienhoitoyhdistys tehnyt toita

vedenlaadun parantamiseksi jo
yli kymmenen vuotta

Useita vesiensuojelurakenteita
— Huomattavia parannuksia
vedenlaatuun (Levat ja ravinteet
vahentyneet)

Yksi ongelma sailynyt = Rauta
(Fe)

Jaalinjarvi

Pohjanlahti

Oulu

Kalimenjoki

Jaalinjarven paavaluma-alueet eli tutkimusalue

Kalimenjoen valuma-alue

@  Paavaluma-alueiden purkupisteet

Jaalinjarvi

Jaalinoja

0 <) 10 km
I | | | I | | | |
Kartta: Katri Ollila, Oulun yliopisto 2022

Aineistot: Maanmittauslaitos 2021, 2022; Suomen
ymparistokeskus 2010, 2020, 2021




Mustaliuskeet
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Kartta: Katri Ollila, Oulun yliopisto 2022

Aineistot: Geologian tutkimuskeskus 2015,
2018; Maanmittauslaitos 2019
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Mustaliuskeet

1) Rauta akkumuloituu syviin turvekerroksiin hapettomissa

olosuhtteissa muodostaessaan yhdisteita rikin kanssa
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("1 RautaVirta- hanke

Tavoitteet

» P&admaarana kokonaisvaltainen kuva alueen vedenlaadusta (rauta), siihen
vaikuttavista tekijoista ja mahdollisista keinoista sen parantamiseksi

= Paapaino koko valuma-alueen huomioivan vesiensuojelun suunnittelun ja
kohdentamisen parantamisessa

= Kustannustehokkaat kaytannon vesiensuojelutoimet

= Viestinta

Keinot
= Intensiivinen naytteenotto (jatkuvatoiminen & perinteinen vesianalytiikka)

= Paikkatieto ja mallinnus (hydrologia, valuma-alueen ominaisuudet seka
metsatalouden ominaisluvut (SUSI))

= Kaytannon vesiensuojelutoimien toteutus ja niiden vaikuttavuuden seuranta
(biopolymeeri, padotustutkimus ja puuniput)




Mallinnus ja paikkatietoaineistot
(Gradutyo, Katri Ollila, Oulun Yliopisto)

TyOn tavoitteet

Mita?

Missa vettd menee? - Onko pahastikkin rautasta = Miksi tai miks ei?

Miten?

= Virtausverkon avulla voidaan tarkastella hydrologisia yhteyksia ja
virtauksen (paa)reitteja valuma-alueen lapi

= Alivaluma-aluejaottelun avulla voidaan tarkastella rautapitoisuuteen
vaikuttavia valuma-alueen ominaisuuksia pienemmissa
tarkasteluyksikoissa

= \esindytetuloksia ja rautapitoisuusuuteen vaikuttavia alivaluma-alueiden
ominaisuuksien (kuten kallio- ja maapera, maankaytté) kausaalisuutta
voidaan analysoida

= Yhdessé virtausverkon ja alivaluma-aluejaottelun avulla voidaan
tarkastella vedenpidatyksen mahdollisuuksia kokonaisvaltaisesti
tutkimusalueella

= = ymparistoriskien arviointi & tarkempi valuma-aluesuunnittelu;
vesiensuojelutoimien & -resurssien jarkeva kohdentaminen|
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Jaaliny

= Naytteenottoa tehty
Intensiivisesti koko kesa
2022 ympari valuma-aluetta

= Talla on pyritty lisdédmaan
spatiaalista kattavuutta
rautapitoisuuksien
tarkastelussa

= Naytekustannukset alhaiset
laitevalintojen vuoksi (Y SI

~

9500 fotometri)
Keskiarvo
Kalamiki 5.50 14.00 2.66
B Peukaloisenjérvi 26.00 33.00 9.10
Kokko-oja 5.90 14.00 1.80
Putkipato 6.90 9.60 4.00
Saarisenoja 3.20 3.99 1.84
Korteoja 6.80 13.80 3.08

. Sdanisenjarvi

Vedenlaatu




Keinoja rautaongelmien ratkaisuun
Ja hoitoon vesistoissa

« Jaalissa kokelltu monenlaista
* Puunippuja, biopolymeerid, padotusta, kosteikkoja, laskeutusta...

 SUSI- Malli antaa osviittaa metsankasvun kehnosta vasteesta
kunnostusojitukseen

« Vedenpinnan tason manipuloinnin vaikutukset vesistokuormitukseen
kaipaavat tutkimusta — Hajakuormituksen syntya pystyttava vahentamaan,
mutta myds jo tapahtuneen kuormituksen haittoja vahentavia toimia tulisi
kehittaa

« Valuma-aluelahtdinen vesienhallinta

) 1 Ojitussyvyyden muutos |
L5450 cm — 90 cm
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Kuvat: Kiimingin-Jaalin Vesienhoitoyhdistys RY
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Tietoa: https://Kiiminginjaalinvedet.net/ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus

markus.saari@ely-keskus.fi


https://kiiminginjaalinvedet.net/

