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Jadlinjarvi tandan
Puheenvuoro Jaalin talvitapahtumassa 19.3.2023

Vedesta ja sen olemuksesta

Vesi on monessa suhteessa poikkeuksellinen aine. Sen kolme olomuotoa, jaa, vesi, hoyry,
ovat ldsnd luonnossa ja ihmisen eldamassa koko ajan. Ismo Karhu julkaisi dsken kirjan:
"Vauhko jumalolento. Kertomus vedesta”. Siind Ismo nostaa esiin veden erityisroolin
kaikessa toiminnassa aina maapallon ekosysteemista yksittdisen eldjan silmanesteeseen asti.
IImastonmuutoksen kanssa voitaisiin viela tulla toimeen, jos kysymys olisi ainoastaan
lampenemisestd. Ongelmat tulevatkin siitd, ettd vesi muuttaa kayttaytymistaan. On kysymys
tulvista, kuivuudesta, rankkasateista, hirmumyrskyistd, maastopaloista, ennen pitkda myos
merivirroista. Maapallon koko vesikeha on noin 1400 miljardia kuutiokilometria. Maapallon
pinta-alasta 70 prosenttia on vettd. Meren keskisyvyys on ldhes nelja kilometrid. Kun koko
tdman valtavan vesimassan kdyttdytyminen muuttuu — ja muistetaan, ettd veden olomuodot
alati muuttuvat — ilmastonmuutoksen vaikutukset syntyvat tasta. Ismon kirjan nimi: Vauhko
jumalolento, on lainattu raskalaiskirjailija Antoine de SaintExiperylta.

Jadsta

Kun puheenvuoron nimi on Jaalinjarvi tandan, kasilla on taas veden olomuodon muutos.
Tanaan Jaalinjarvi on jaassa. Miten jaa syntyy? Miksi vesi jaatyy pinnalta ja jaan alla vesi
pysyy sulana? Mita tapahtuu, kun jadkansi erottaa veden ulkomaailmasta?

Yleensa aineet kutistuvat jadhtyessdan ja laajenevat lammetessaan. Niin vesikin. Paitsi, etta
vesi on raskaimmillaan neliasteisena. Jos jarvi on kyllin syva ja vesi on hairiottémassa tilassa,
pohjalla on aina neliasteista vetta. Sen paalld on kesalla [ampimampaa ja talvella kylmempaa
vettd. Tastd syysta vesi jaatyy pinnalta. Kun jaa on vetta kevyempaa, se kelluu veden paalla.

Auringon sateilyn véaheneminen syksylla jadhdyttda vetta. Toisaalta vedessa oleva
[ampdovarasto ja pohjalta tuleva lampo hidastavat jadhtymista. Jaatyminen alkaa, kun nama
energiavirrat ovat tasapainossa. Jdan muodostuminen alkaa kiteytymalla. Vedessa olevat
hiukkaset toimivat kiteytymisytimina. Kiteet kasvavat lopulta yhtenaiseksi jaaksi.
Jadtymisvaiheessa syntyy terdsjaata. Mielenkiintoista on, ettd jaa on “puhtaampaa” kuin
vesi, josta se on muodostunut. Jaa hylkii vedessa olevia epapuhtauksia, jotka
jaatymisvaiheessa jadvat alapuoliseen veteen.

Kantava jaa on vuodenkiertoon kuuluva elamys. Veden paalla voi liikkkua ilman apuvalineita.
Neljan sentin terasjaa kantaa ihmisen. Tama ei ole kuitenkaan koko totuus. Kun jaalle astuu,
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se taipuu. Taipuma ulottuu neljan metrin paahan. Jos siis toinen henkil6 tulee lahemmaksi
kuin kahdeksan metrid, jaa luultavasti murtuu. Jaalla liikkuminen lisdd murtumisriskia siksi,
etta veteen syntyy aaltoliike.

Jaa kelluu vedessa niin, ettd noin kymmenesosa jaan paksuudesta on vesipinnan ylapuolella.
Kun jaan paalle sataa lunta, kuorma kasvaa ja jaa painuu. Jdassa on aina halkeamia, joista
vesi padsee nousemaan jaan pinnalle, kun kuormaa on tarpeeksi. Jaalinjarvessa tdma on
tuttua: useina ellei useimpina talvina vetta on niin paljon, ettei jaalla voi liikkua. Kun paalle
sataa kuivaa lunta, vesi ei helposti edes jaady. Jos se pdasee jaatymaan, syntyy kohvajdata,
jonka kantavuus on paljon huonompi kuin terdsjaan, silla kohvajaa muodostuu padasiassa
lumisohjosta.

Tama talvi on myonteinen poikkeus. Alkutalvesta jaalle satanut lumi suli kokonaan vedeksi ja
jaatyi yhteen pohjajaan kanssa. Nyt on |ahes puolen metrin paksuinen terdsjaa, eika vetta ole
jaan pinnalle noussut. Ladut ja baanat ovat loistokunnossa.

Kaikki paikat eivat ole jadssa

Jaalla liikkkuminen ei ole kaikkialla turvallista. Siksi pitda tietdd, missa vaara vaanii. Miksi
kaikki paikat eivat ole talvella jadssa?

Jadkiteiden syntyminen vaatii pinnalta nolla-asteista vetta. Kun vesi on hairiintymattdmassa
tilassa, lampdtila laskee kun ulkoilma on kylmaa. Virtapaikoissa tilanne on toinen. Vesiston
pohja lammittaa vetta altapadin. Kun vesi virtaa, lamminta vetta sekoittuu myos
pintakerrokseen ja vesi pysyy sulana. Tai jaa sulaa altapain, jos se on kovalla pakkasella
padssyt jaatymaan. Virtaus myos kuluttaa jaatd mekaanisesti. Jaalinjarvessa naita
sulapaikkoja ovat Korteojan suu ja Jaalinojan niska.

Jaalinjarven kaakkoispdahan rakennettu Jarviallas on muuttanut virtausoloja. Jarvi on
katkaistu suodatinkankaasta rakennetulla seinamall3, ja virtaus on ohjattu jarven
pohjoisrannalle sijoitettuun virtausaukkoon, mista vesi poistuu pintavirtauksena. Tasta
syysta alue pysyy sulana tai jaa ohuena lapi talven. Kun alkuperdinen virtausaukko ei kaikissa
tilanteissa riittdnyt, seindmaan on tehty lisdaukkoja virtausaukon ldhelle. Lisaksi
suodatinkangasta kannattelevaan puomiin on tehty nivelid. Naista kohdista virtaa pieni
vesimaara aivan pinnalta ja pitda avantoja seindman vieressa. Tulevana kesdand ndma paikat
tullaan merkitsemaan pysyvilla ohjaus- ja varoitusmerkeilla. Yleisohje on, etta Jarvialtaan
puomin valittdmassa laheisyydessa liikkumista on syyta valttaa.
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Mita jaan alla tapahtuu?

Jaan alla on melko pimeaa ja kylmaa. Vesi myos liikkuu. Jarveen tulee ja siitd lahtee vetta.
Liike ei ole kuitenkaan suoraviivaista. Ranta-alueella pohja [ammittaa vetta, joka pyrkii
nousemaan ylos. Se pakenee kohti selkdvesia ja syvannetta. Tilalle tulee vetta kylmemmasta
kerroksesta. Vesi siis kiertaa rannan ja syvanteen valilla. Nopeus saattaa olla joitakin
kymmenia metreja vuorokaudessa.

Veden liikkeeseen vaikuttaa myos coriolisvoima eli maapallon pyorimisliike. Se pyrkii
kdaantamaan vetta myotapdivaan. Tama oli yllattavaa esim. Jarvialtaassa. Kun ajatus oli, etta
vesi viipyilee altaassa ja sita liikuttelee ainoastaan tuuli, heti alkuun kavi selvaksi, etta vesi
[ahti suoraan kohti pohjoisrannan virtausaukkoa. Coriolisvoima kdansi virran sinne. Asia
korjattiin rakentamalla virranohjain, joka pakottaa virtauksen ”pitkalle reitille”.

Jaalinjarvi on matala, keskisyvyys noin 1,7 metria ja suurin syvyys noin 3,5 metria. Tallaisessa
jarvessa em. ilmiot eivat ole kovin voimakkaita mutta kyllakin samansuuntaisia.

Onko sielld elamaa?

On ainakin elavia kaloja — toivottavasti - kun niita parhaillaan pilkitddn. Kalat, hyonteiset ja
planktoneliot ovat vaihtolampdisia ja sopeutuvat hyvin kylmaan. Niiden elintoiminnot
kuluttavat erittdin vahan energiaa. Padosa kasvi- ja eldinplanktonista kuitenkin talven aikana
kuolee ja vajoaa pohjaan.

Tarkeinta jarvessa on happi. Kun yhteyttamista ei juuri tapahdu — toisin kuin kesalla - happea
ei jarvessa vapaudu. Pohjan ldhelld happea kuitenkin kuluu, kun sinne vajonnut orgaaninen
aines hajoaa. Suuri osuus levdmassasta kuolee ja vajoaa pohjaan. Myos eldinplanktonia, mm.
vesikirput, kuolee paljon ja vajoaa pohjaan. Kun nama hajoavat, happea kuluu.

Jaalinjarven happipitoisuutta ei ole mitattu. Happikatoja ja siitd johtuvia kalakuolemia ei ole
ollut. Jaalinjarvi on tyypillisesti ns. |apivirtausjarvi. Se on sekd hyva ettd huono asia. Sanoisin
kuitenkin, ettd padasiassa hyva asia. Talvella tuloveden mukana jarveen paatyy paljon
happea. Kylma vesihan sisadltdd enemman happea kuin [dmmin.

Vaikka nakyvaa hapenpuutetta ei ole, pohjan ldheinen vesikerros saattaa olla hapeton. Tasta
seuraa, ettd pohjaan laskeutuneita ja sedimentoituneita ravinteita liukenee veteen. Pohjalla
on siis paljon ravinteita. Seuraavaa kesdkautta ajatellen tama voisi olla suorastaan
dramaattista. Ei kuitenkaan Jaalinjarvessa. Miksi? No siksi, ettd Jaalinjarven vesi vaihtuu
kevattulvan aikana useaan kertaan. Talvella vapautuneet ravinteet eivat siis jaa
rehevoittdmaan jarved seuraavana kesana.

Kun valtaosa levistd ja eldinplanktonista kuolee talvella ja vajoaa pohjaan, vesi kirkastuu
talvella. Kun kevaalla myos tulvavedet ovat kirkkaita, alkukesallad Jaalinjarven vesi ndyttaa
todella hyvalta.
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Vesi tummuu kesdan mittaan

Tulvan jdlkeen vesi alkaa [ammeta ja samalla tummentua. Tummeneminen johtuu kahdesta
syysta: eliosto, kuten piilevat, rajahtaa kasvuun. Ja toiseksi tulovedet alkavat tummua.
Rautailmio padsee vauhtiin.

Kun vedenpinnat valuma-alueen metsaojissa laskevat, ojiin alkaa purkautua pohjavetta
maaperasta. Purkautuva pohjavesi on kirkasta ja kylmaa mutta hapetonta ja hapanta. Siina
on valtavasti rautaa. Metsdojaverkostossa pohjavesi hapettuu ja lampenee. Rauta alkaa
saostua, ja siihen liittyy humusta eli orgaanista hiiltd. Muodostuu ongelmayhdiste. Rautaa
tulee Jaalinjarveen satoja kiloja paivassa.

Joskus tuli tavaksi sanoa Kalamadessa, etta pahimmillaan vesi ei virtaa vaan vyoryy. Rauta-
humus —riekaleita oli niin paljon. Vuosina 2015 ja 2016 rakensimme kaksi
lietteenpoistojarjestelmaa. Niissa on laskeutusallas, johon kertynyt liete poistetaan
pumppaamalla. Vesianalyyseilla havaitsimme, etta laskeutusaltaisiin jai vain parikymmenta
prosenttia kiintoaineesta. Pddosa meni lapi Jaalinjarveen.

Niinpa vuonna 2020 teimme Jarvialtaan: erotimme 3,5 hehtaarin alueen Jaalinjarven
perukasta laskeutusaltaaksi. Se nayttaa toimivan hyvin. Parhaimmillaan siihen jaa jopa puolet
humus-rautakertymasta. Sen seurauksena myos veden variarvot paranevat.

Raudalla on my®6s positiivisia vaikutuksia: rauta sitoo itseensa fosforia. Kun rautavirtaa
jarveen saadaan vdhenemaan, myos fosforia tulee vahemman ja rehevoitymisriski vahenee.

Kesalla jarven veden vari riippuu voimakkaasti sateista. Jarveen tulee vetta kesdn aikana
miljoonasta viiteen miljoonaan kuution. keskimaarin noin 2,5 miljoonaa kuutiota. Kun jarven
tilavuus on noin 1,5 miljoonaa kuutiota, vesi vaihtuu kesan aikana noin kahteen kertaan. Kun
tulovesi on tummaa, kesdn mittaan jarven vesi on sitd samaa. Jos “tummennushuuhtelu”
tulee alkukesalla, vesi on koko kesdan tummaa. Ja tietysti toisin pdin.

Taistelu jatkuu

Taistelemme edelleen rautakulkeutuman kanssa. Peruskysymys on: miksi rautaa tulee.
Ensiksikin rautaa on valuma-alueella paljon. Toiseksi tdalla sattuu olemaan
mustaliuskevyohykkeita, jotka ovat alun perin merenpohjan mataliejukertymia. Niissa on
paljon rikkid. Kun rikki on hapettomassa pohjavedessd, se ei ilmoita itsestddn. Sen sijaan, kun
pohjaveden pintaa alennetaan ojittamalla, rikki hapettuu ja muodostuu rikkihappoa. Se taas
liuottaa rautaa ja muita metalleja. Ojittamisen kautta paddymme metsatalouteen.

Vuosikymmenet on oltu siina kasityksessa, ettad kuta syvempi oja sen parempi
metsdnkasvulle. Nyt on kadytettavissa uutta tietoa: 35 sentin kuivavara loppukesallad saran
keskelld riittaa. Kasvava metsa hoitaa kuivatuksen haihduttamalla. Ei tarvita
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puolentoistametrin ojia. Kun ilmastonmuutoksesta seuraa pitkia kuivuusjaksoja, metsan
kasvu karsii kuivuudesta, jos pohjavesi on liian syvalla.

Meilld on meneilldan kolmivuotinen tutkimus Oulun yliopiston kanssa rautakulkeutuman
hillitsemiseksi. Suuria lapimurtoja ei ndyta olevan tulossa. On osoittautunut, etta sen jalkeen
kun rauta on ldahtenyt liikkeelle ja kulkeutunut uomaan, sen pysdyttaminen on darimmaisen
vaikeaa.

Tavoitteemme on siis keventda kuivatusta. Se ei ole helppo harjoitus. Valuma-alueella on
noin 300 metsdanomistajaa. Metsdtalous on kovien paineiden alla. Puhutaan
ennallistamisesta, hiilensidonnasta, monimuotoisuudesta yms. Meidan on vaikea menna
sanomaan, etta Jaalinjarven vuoksi kuivatusta pitdisi keventaa. Viela ei ole selvad, auttaako
sekaan.

Taistelu siis jatkuu. Se ei ole taistelua metsanomistajia vastaan vaan taistelua siita, etta ilmio
ymmarrettdisiin paremmin. Ja ettd sen myota metsataloutta voitaisiin harjoittaa niin, etta
tuotot sdilyvat mutta ymparistovaikutukset vahenevat. Me ”kaikki” olemme
metsanomistajia.

Muistetaan mikd on muuttunut

Sinilevahaittaa ei ole ollut vuoden 2015 jalkeen

Limalevahaitta on poistunut
Kalakannan rakenne on kunnossa

e Variarvot paranevat
Siis vesienhoitorakenteet toimivat

Panostukset jarveen:
Yht. n. 550 00 eur

e rahaa 350 000
e talkootyota 200 000
550 000



