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1. Hankkeen tavoitteet ja taustatiedot

1.1 Sijainti ja vesistoalue

Hankealue sijaitsee Kiimingin kunnassa Jiilin taajaman kaakkoispuolella. Hankealueen
ojat ovat yldpuolista valuma-aluetta Jéilinjarvelle, (84.114.1.015, Kalimeenojan
valuma-alue 84.114) joka laskee Jéilinojan kautta Kalimenojaan.

Saarisenojan ja Kokko-ojan valuma-alueet ovat voimakkaasti ojitettuja. Hankealueella
ei sijaitse luonnonmukaisia uomaosuuksia.

Saarisenojan valuma-alue on kooltaan n. 27,76 km?. Jirvisyys on 2,7 %.

Kohteen sijainti- / valuma-aluekartta on esitetty liitteessa 1.

1.2 Hankkeen tausta

Jadlinojan valuma-alueesta on ojitettu yli puolet metsitalouden tarpeisiin. Vesistdalueen
hydrologia poikkeaa luontaisesta tehokkaiden ojitusten seurauksena. Veden viipymi on
olennaisesti lyhentynyt, ylivirtaamat ovat kasvaneet ja alivirtaamat pienentyneet.
Jadlinjarven rauta-, humus- ja ravinnepitoisuudet ovat Kkorkeat, mistd seuraa
virkistyskéyttohaittoja.

Kiimingin-Jddlin vesienhoitoyhdistys perustettiin parantamaan vesistdjen tilaa
yhteistyOssd viranomaisten, maa- ja vesialueiden omistajien, asukkaiden ym. asiasta
kiinnostuneiden kanssa. Yhdistyksen teettimissé laajoissa seurannoissa ja -analyyseissa
l6ytyi  valuma-alueen vesistd runsaasti kiintoainesta, joka ilmeisesti on
rautamangaanisakkaa. Tdmi puuromainen sakka laskeutuu heikosti, mikd huomioidaan
suunnittelussa.

1.3 Esiselvitykset ja maastotutkimukset

Suunnitelmassa on kiytetty laserkeilattua korkeusmallia ja insinoori Marko Ojamaa
Maveplan Oy:std on suorittanut hankealueen uomamittaukset.

Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita tai suojeltavia luontotyyppejd. Hankealueen
ldheisyydessd sijaitsee Laivakankaan pohjavesialue, joka on vedenhankintaa varten
tiarked pohjavesialue ja sille on tehty suojelusuunnitelma.

1.4 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on parantaa veden laatua ja luonnon monimuotoisuutta alueen
vesistdissd ja valuma-alueella. Erityisesti huomioidaan linnusto, jolle tarjotaan
riittdvasti avovesialueita. Kosteikoiden ja muiden veden virtausta hidastavien
toimenpiteiden tavoitteena on lisdtd veden viipym#dd valuma-alueella ja tasoittaa
virtaamia alapuoliseen vesistoon. Toimenpiteet tukevat hankealueen uomien
luonnollista kehitysté ja veden puhdistumista kiintoainetta ja ravinteita pidattdmalla.

1.5 Luvan tarve ja sopimukset

Pddosa suunnitelmista voitaneen toteuttaa ilman vesilain mukaista lupaa, jos
vaikutusalueen maanomistajien kanssa saadaan aikaan sopimukset rakenteiden
sijoittamisesta ja ylldpidosta. ELY-keskukselta voidaan pyytdd lausunto luvan
tarpeellisuudesta. Suurimmissa kohteissa luvan hakemista on syyti harkita sopimuksista
riippumatta oikeuksien pysyvyyden varmistamiseksi.



2. Suunnitellut toimenpiteet

2.1 Yleista
Vesistojen tilaa heikentdd monin paikoin valuma-alueelta tuleva ravinne- ja
kiintoainekuormitus. Metsitalouden haitallisia vesistovaikutuksia ovat

ravinnekuormituksen lisdksi esimerkiksi orgaanisen kuormituksen aiheuttama
hapenkulutus, raudan kulkeutuminen seké kiintoaineksesta johtuva uomien liettyminen.
Luonnonojien ja purojen perkaamisesta on koitunut myods merkittdvii muutoksia
uomaekosysteemeihin. Vesiensuojelurakenteiden avulla valuma-alueita ja perattuja
uomia pyritddn palauttamaan ldhemmaéksi luonnonmukaista tilannetta.

Kuormituksen  vidhentdmiseksi  ojitusvedet puretaan alapuolisiin  vesistdihin
pintavalutuksen ja kosteikkojen kautta. Pintavalutuksessa uoman vesi johdetaan
koskemattoman pintaturvekerroksen kautta alapuoliseen vesistoon. Pintavalutus
tehostuu, jos vedet johdetaan kentille laskeutusaltaan kautta. Pintavalutuksessa
ravinteita sitoutuu turpeeseen ja kentdn kasvillisuuteen. Lisdksi pintavalutus on ainoa
tehokas menetelma hienojakoisen huonosti laskeutuvan kiintoaineksen pysdyttimiseksi.
Pintavalutuskenttien pinta-alatavoitteena pidetddn 1-2 % yldpuolisesta valuma-alueesta
metsdojitusalueilla. Laskeutusaltailla ja ojakatkoilla vettd saadaan ohjattua
pintavaluntaan alueilla, joilla varsinaista pintavalutuskenttdd ei pystyti perustamaan.

Monimuotoiset kosteikot ovat arvokkaita elinympéristoji mm. linnustolle. Kosteikolla
voidaan tarkoittaa monenlaista vetistdi aluetta. Yleensd kosteikko on matala
vesikasvillisuuden valtaama vesialue, joka pidittdd hienojakoista aineista syvemmissd
osissaan laskeutumisen avulla ja ravinteita kasvillisuuteen sitoutumalla. Kosteikon
luonnollinen kehitys kulkee kohti umpeenkasvua, joten kosteikkojen sdilyminen vaatii
hoito- ja kunnostustoimenpiteitd. Lasketusaltaiden ja kosteikkojen pinta-alaksi voidaan
suunnitella tavoitteista riippuen jopa pienid, kooltaan vihintdin 0,1 % valuma-alueesta
olevia lammikoita. Vesiensuojelun kannalta pyritddn kuitenkin tekemiidn pinta-alaltaan
valuma-alueesta 1-2 % kokoisia, hydraulisesti tehokkaita kosteikkoja, joissa on sekd
syvén ettd matalan veden alueita.

Metsitalousalueiden vesiensuojelurakenteeksi kehitetty putkipato pidittdd ojitusalueen
vesid hetkellisesti ojastoon suurimpien virtaamien aikana, jolloin putkipadon
yldpuolinen ojasto toimii ikdin kuin kausikosteikkona. Putkipatorakenteet eivit tulvita
vettd maanpinnalle, ja rakenteiden suunnittelulla turvataan metsdnkasvun vaatima
kuivavara.

Uoman kunnostaminen tulva-alueiden ja virtausta monipuolistavien rakenteiden kuten
pohjakohoumien ja virranohjainten avulla uomaekosysteemi monipuolistuu ja veden
virtausnopeus hidastuu. My6s vedenlaatu paranee, kun uoman virtausprofiili alkaa
muistuttaa enemmin luonnontilaista ja veden viipymi kasvaa. Rakenteiden vaikutusta
on kuvattu mm. Ympiristbopas -sarjan kirjassa: Purokunnostusopas - Kisikirja
metsdpurojen kunnostajille (toim. Marita Ahola, Matti Havumaki).

Tavoiteltuja  vesiensuojelurakenteiden pinta-aloja on esitetty mm. Suomen
Ympiristokeskuksen julkaisussa Suomen ympéristé 631: Luonnonmukainen
vesirakentaminen - Uusia nidkokulmia vesistosuunnitteluun. Suurilla valuma-alueilla
vesiensuojelurakenteiden pinta-alaprosentteja on maankédyton ja soveltuvien kohteiden
rajallisuuden vuoksi haasteellista saavuttaa. Talloin toimivampi ratkaisu on jakaa
toimenpiteitd osavaluma-alueille ja toteuttaa monimuotoisesti mahdollisimman
tehokkaita ja toimivia vesiensuojelurakenteita.



Tekninen suunnitelma on laadittu N2000 -korkeusjdrjestelmédssd ja KKJ -
koordinaatistossa. Alueen yleiskartta on esitetty liitteessd 2 ja uomien pituusleikkaukset
liitteessd 3. Korkeudet on verrattavissa Jadlinjarven itdpuolella sijaitsevaan
kiintopisteeseen  (suuri maakivi), jonka korkeus on N2000+ 47,60 m.
Suunnitelmakarttojen taustakédyriat ovat N60 -korkeusjirjestelmissi. Jarjestelmien ero
hankealueella on 40 cm.

Saarisenojan valuma-alue on suuri ja voimakkaasti ojitettu, joten toimenpiteet jactaan
useampaan kohteeseen ja ratkaisuilla vaikutetaan osavaluma-aluekohtaisiin ongelmiin.
Suunnitelma jakautuu kolmeen osa-alueeseen:

¢ Kalamien toimenpidealue

e Saarisenojanniityn ja Kokko-ojan haaran toimenpidealue

¢ Kokkojirvenniityn toimenpidealue

2.1.1 Mitoitus

Toimenpiteitd ja patorakenteita mitoittaessa on kdytetty valuma-alueeseen perustuvia
virtaama-arvioita. Valuma-alueen koko on noin 28 km?, jolloin keskiylivirtaama (MHQ)
on noin 4,00 m’/s (Kaitera 1949) ja ja kerran 20 vuodessa toistuva ylivirtaama (HQ )
6,40 m’/s (Hyvirinen 1985). Kokkojirvenniityn vastaavat luvut ovat MHQ 1,70 ja
HQ1/20 2,86 m3/s.

Mitoituksessa on myos huomioitu Jédlinjdrven alivedennostohankkeessa (1995)
kidytossd olleet hydrologiset tunnusluvut. Laivakankaan pohjavesialue ei vaikuta
hankealueen hydrologiaan siind méérin, ettd sitd mitoituksessa huomioitaisiin.

Putkipatojen mitoituksessa on kiytetty Keski-Suomen metsidkeskuksen julkaisua
”Ohjeistus virtaamansaatopadon rakentamiseen’.

Laskeutusaltaat on sijoitettu pintavalutuksen yldpuolisille osille tehostamaan
kiintoaineksen laskeutumista.

Tulvahyllyt ja virtauksen ohjaus pohjakohoumilla ja suisteilla lisdd veden viipymistid
sekd monipuolistaa uoman vesipoikkileikkausalaa luonnonmukaisemmaksi.

Patojen rakenteet mitoitetaan kerran 20 vuodessa toistuvan ylivirtaaman mukaan.
Patojen luiskat suunnitellaan siten, ettd kaloilla ja saukoilla on esteeton kulku patojen
yli runsaan veden aikana.

2.2 Suunnitelma

2.2.1 Kosteikot ja pintavalutus

KALAMAEN TOIMENPIDEALUE

Kalaméen sillan yldpuolelle perustetaan monivaikutteinen kosteikko, jonka
suunnittelussa on huomioitu erityisesti linnuston tarpeet. Kosteikko perustetaan paiosin
patoamalla, mutta avovesialueiden koko ja optimaalinen syvyys varmistetaan
toispuoleisilla luiskan loivilla muotoiluilla. Pato perustetaan siten, etti Kalamien tietd
korotetaan ja pohjapato liitetddn tiepenkereeseen. Kalaméden yksityiskohtaisempi
suunnitelmakartta on esitetty liitteessd 4.1 ja patorakenteet kappaleessa 2.2.2.



Taulukko 1. Kalamien kosteikon tunnusluvut

Pinta-ala [ha] Prosenttia valuma-alueesta [ %]
Valuma-alue 2776
Avovettd 0,8
Kosteikkoaluetta 6,2 0,2 %

Kosteikko muodostuu avovesialueesta ja vesikasvillisuuden peittiméstd vaihtelevasta
kokonaisuudesta. Suurin yhtendinen avovesialue on noin 200 metrid pitkd ja
enimmillddn 75 metrid leved. Kosteikon altaista syvét 1-1,5 metrin allasosuudet pysyviit
auki vesikasvillisuudesta ja varmistavat riittdvdan avovesialueen. Suurin osa kosteikon
vesipinnasta on kuitenkin alle 0,5 metrin syvyistd. Kalamien syvien allasosuuksien
luiskat muotoillaan loiviksi, korkeintaan kaltevuuteen 1:6. Allasosuuksien syvinteisiin
saa sedimentoitua liejua 0,3 metrid kiintoaineksen laskeutumista hiiritsematta.

Kalaméen toimenpidealueella kaadetaan puustoa ja raivataan risukkoa niiltd kohdin,
missd se haittaa luiskien muotoilut6itd ja padon perustamista. Kosteikkoympiristod
raivataan myos maisemallisesti, jolloin alueen virkistyskédyttdarvo kasvaa ja linnuston
vaatima avoimuus saavutetaan. Alavia niittymdisid ranta-alueita niitetddn, mutta ei
kuitenkaan rantaviivaan saakka. Keskiveden alapuolinen pajukko raivataan pois.
Nykyisilld tulvavyohykkeilld sijaitsee jonkin verran heikkokasvuista puustoa, jolle voi
aiheutua haittaa tai vahinkoa suunnitelluista toimenpiteista.

Saarisenojan suulle asennetaan puisia pohjakohoumia, milld hidastetaan Saarisenojan
veden purkautumista Jddlinjirveen. Kalamiden toimenpidealueen suunnitelmakartassa
(liite 4.1) esitetyt pohjakohoumien sijainnit ovat viitteelliset. Pohjakohouman
periaatekuva on esitetty liitteessad 5.4

SAARISENOJANNIITYN JA KOKKO-OJAN HAARAN TOIMENPIDEALUE

Kokko-ojan haarassa hyOodynnetdidn ja lisdtddn tulva-aikaista vesipoikkileikkausalaa
virranohjaimien, suisteiden ja pohjakohoumien avulla. Lisdksi alueelle lasketaan paalun
13+31 kohdalla ojavettd pintavalunnan kautta. Oja katkaistaan tai ojaan asetetaan
puinen pohjakohouma. Saarisenojaan paalulla 20426 laskevaan, Haisunsuon
kuivatuksesta huolehtivaan ojastoon asennetaan putkipato, jolloin tulva-aikaisia vesid
piditetddn metsdojastossa, ja alue toimii kausikosteikkona. My6s Saarisenojanniityn
lansipuolen ojastoon voidaan asentaa putkipato.

Saarisenojanniitylle perustetaan pintavalutuskentti. Saarisenoja jaetaan Kkentille
yksinkertaisen, kaivettavan jako-ojan avulla. Jakokampaa ennen kaivetaan allasosuus
kiintoaineksen piddttdmisen tehostamiseksi. Saarisenojanniityn kaltevuus, turvepaksuus
ja nykyinen kasvillisuus tukevat pintavalutuskentdn perustamista. Kokko-ojan haaran ja
Saarisenojanniityn toimenpiteet on esitetty liitteessid 4.2.

Taulukko 2. Saarisenojanniityn pintavalutuskentén tunnusluvut.

Pinta-ala [ha] Prosenttia valuma-alueesta [ %]
Valuma-alue 793
Pintavalutuskentti 8.4 1,1 %

Pintavalutuskentiin jako-oja kaivetaan turvekerrokseen. Ojaa ei saa kaivaa pohjamaahan
saakka edes allasosuudella. Allasmaisen osuuden kaivu aloitetaan paalulta 31+00, jossa



on nykyisin ojien risteyskohta. Saarisenojan nykyinen virtausreitti muutetaan ojakatkon
avulla. Ojakatko toteutetaan puupaalujen ja turpeen avulla. Mikili tiivisteseindd
tarvitaan ohivirtausten vilttimiseksi, voidaan kdyttdd esimerkiksi vesivaneria.
Allasosuus kaivetaan riittdvin etdille ojakatkosta, jotta Saarisenojan vesid ei piise
ojakatkon alapuolelle edes tulvatilanteissa. Altaan syvyys on 1,5 metrid ja leveys 20
metrid 50 metrin matkalla. Pohjan leveys on noin 4 metrid. Allas mataloituu ja kapenee
kohti paalua 29+50, jonka jidlkeen jako-oja kaivetaan korkeintaan 1 metrin syvyiseksi.
Jakokamman viiksiojat kaivetaan korkeintaan 0,5 metrin syvyisiksi. Ojat kaivetaan
pintavalutuskentdn ulkopuolelta ja koneilla ei saa liikkua koskemattoman turpeen
puolella oikovirtausurien syntymisen ehkédisemiseksi.

Puurakenteet sopivat erityisesti liettyneiden uomien kunnostukseen. Kokko-ojan haaran
virranohjaimet ja puiset pohjakohoumat asetellaan maastossa siten, ettd ne pidattavit
mahdollisimman hyvin kiintoainetta ja tulvittavat vettd ranta-alueille. Puuta voi sijoittaa
myO0s uoman piille ja tulvivalle maa-alueelle ohjaamaan kiintoainetta sivummalle
uomasta. Rakenteita ei sijoiteta liian ldhelle toisiaan, jotta niiden teho ei heikkene.
Suunnitelmakartassa on  esitetty ohjeellisia  sijainteja  pohjakohoumille ja
virranohjaimille ja rakenteen periaatepiirros on esitetty liitteessd 5.4.

Toimenpidealueella kaadetaan puustoa ja raivataan risukkoa niiltd kohdin missd se
haittaa jako-ojan kaivua. Kokko-ojan haarassa voidaan tehdd uoman varressa
toispuoleisia  raivauksia, mutta perusteellista kasvien korjuuta  véltetdin.
Pohjakohoumien ja virranohjainten avulla alueen tulvahyllyt hyddynnetdén.
Tulvahyllyjd voi puhdistaa tarvittaessa tiheistd pajukoista.

Putkipadot rakennetaan liitteessd 5.1 esitetyn periaatepiirroksen  mukaan.
Saarisenojanniityn itdpuolen putkipadon sddtoputki on PEH tuplamuoviputki 200/172
mm. Putken pituus on 6 m. Ylivuotoputki @ 500 mm asennetaan noin 40 cm
maanpinnan alapuolelle ja patopenger rakennetaan ympirdivdd maastoa korkeammaksi,
jotta ylivuotoputkelle saadaan riittdva peitesyvyys ja mahdollinen rakennetta syovyttiva
ylivirtaus ehkiistdéin. Putken pédidn ja altaan pohjalle jdtetddan mahdollisimman paljon
tyhjdi tilaa, kuitenkin véhintddn 0,6 m. Putki asennetaan ojan pohjalle tasaisesti, eika
sen alle saa jddda kivid. Patopenkereen materiaalina kiytetddn mielellddn turvetta ja
kivenndismaata viltetddn. Kulmajatke, joka ehkéisee putken tukkeutumista, asennetaan
putkeen tiukasti esimerkiksi ruuveja hyddyntien. Padon yldpuolelle kaivetaan allas.
Saarisenojanniityn ldnsipuolelle voidaan asentaa samanlainen putkipato.

KOKKOJARVENNITYN TOIMENPIDEALUE

Kokkojdrvenniityn yldosaan tehdddn laskeutusaltaat ja ojat tukitaan noin 20 metrin
matkalta laskeutusaltaiden alapuolelta, jolloin niityn keskelle kaivetun uoman
luontainen  umpeenkasvu  alkaa.  Kokkojirvenniityn  yldosa  hyoddynnetddn
pintavalutuksen kautta ja alaosaan muodostetaan pysyvi vesiallas rakennettavan padon
avulla. Padotuskorkeus on maltillinen, silld Kokkojidrvenniityn turvelautta kelluu jo
nykyisin. Kokkojdrvenniitty on esitetty liitteessi 4.3.

Taulukko 1. Kokkojirvenniityn kosteikon ja pintavalutuksen tunnusluvut.

Pinta-ala [ha] Prosenttia valuma-alueesta [ %]
Valuma-alue 1165
Avovettda 0,73

Kosteikkoa 9 0,8 %



Kokkojdrvenniityn yldosan altaat kaivetaan 1,5 metrid syviksi, 20 metrid leveiksi ja 50
metrid pitkiksi. Altaiden pohjan leveys on noin 4 metrid. Altaat tyhjennetddn 3-4
vuoden vilein laskeutuneesta kiintoaineksesta. Tdlloin myds varmistetaan, ettd altaiden
koko ei pienene soistumisen seurauksena.

Allasosuuksien syviénteisiin saa sedimentoitua liejua 0,3 metrid kiintoaineksen
laskeutumista hiiritsemaéttid. Kokkojarvenniityn yldosan ojakatkot toteutetaan tukkimalla
ojat noin 20 metrin matkalta. Laskeutusaltaiden ja ojakatkon viliin tehddédn tiiviimpi
seindmid puupaalujen tai vesivanerin avulla. Ojakatkojen yhteyteen tehtdvit
virranohjaimet toteutetaan puisina kuten Kokko-ojan haarassakin. Puihin tehddén lovia,
jolloin vettd jakautuu pintavalutukseen.

Kokkojdrvenniityn padotuksesta ldnsipadhdn syntyy noin 350 metrid pitkd ja
leveimmillddn 30 metrinen avovesialue, jonka allasmaisen osuuden syvin kohta on noin
1,6 metrid. Paaluvililla 2+50...3+00 seurataan kertyvdn Kkiintoaineen midrdd ja
padotusta lasketaan tarvittaessa tyhjennyskaivon avulla. Tdlloin altaan pohjalle kertynyt
aines kaivetaan ja ldjitetdédn alueelle, josta se ei pddse valumaan takaisin vesistoon.

Kaikkien toimenpiteiden avulla piditetddn kiintoainetta ja ravinteita ja lisdtdin veden

vilpyméd valuma-alueella. Vettd ei padoteta haitallisesti hankealuetta ympéaroiviin
ojastoihin eikd varsinaisten metsdmaiden kuivavaraa heikenneti tai kasvua vaaranneta.

Taulukko 1. Kaikkien toimenpiteiden tunnusluvut.

Pinta-ala [ha] Prosenttia valuma-alueesta [ %]
Valuma-alue 2776
toimenpidealueet 29 1 %

2.2.2 Patorakenteet

Kokkojirvenniityn ja Kalaméen padot rakennetaan maa- ja kivirakenteisina ilman
erillistd tiivisteseindd. Pintamaa kuoritaan varoen pois. Tiivis pohjamaa saavutetaan
keskimiddrin 1 metrin pehmeén kerroksen jidlkeen. Tiiviin pohjamaan péille asetetaan
suodatinkangas (kdyttoluokka N3). Padon runko tehddin soramoreenista huolellisesti
titvistden ja pato verhoillaan luonnonkivilla tai lohkareilla, joiden ldpimitta on vdhintdén
15-30 cm. Verhouksesta tehddin mahdollisimman tiivis tdyttdmaélld kivien raot soralla
vesihuuhtelua apuna kéyttden. Harjalle ja luiskiin upotetaan suuria lohkareita, joiden
laki ulottuu keskivedenpinnan yldpuolella. Maisemalohkareilla rikotaan vesipeilid ja
padot saadaan ndyttimédn luonnonmukaisilta ja koskimaisilta.

Molempien patojen alivirtaama-aukot tehddén tiivistyslevyn ja mahdollisimman suurien
lohkareiden avulla. Kokkojidrvenniityn patoon tehdddn alivirtaama-aukko, jonka
korkeus on 0,15 m ja leveys keskelld 0,4 m. Alivirtaama-aukkoa jatketaan alaluiskaan.
Alivirtaama-aukon taso on N2000+ 45,60 m ja padon harjan taso on N2000+ 45,75 m.
Padon harjan tasainen osuus on 4,20 metrid ja luiskat nostetaan tasolle N2000+ 46,30
m. Padon yliluiska tehddédn kaltevuuteen 1:3 ja alaluiska kaltevuuteen 1:6. Alapuolista
padotusta on niin paljon, ettd esim. kaloilla ja saukoilla on kulkumahdollisuus padon yli
tulvavirtaamilla.. Padon harjan pituus on 3 metrid. Kivi- / louheverhoilun paksuus on
0,3 m Kokkojirvenniityn padolla.
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Kalamien alivirtaama-aukko toteutetaan kuten Kokkojéarvenniitylldkin. Sen korkeus on
0,15 m ja leveys keskelld 0,5 m. Alivirtaama-aukon taso on N2000+ 40,00 m ja padon
harjan 40,15 m. Padon yldluiska tehddin kaltevuuteen 1:3 ja alaluiska 1:5. Padon harjan
tasainen osuus tehdidin kahdesta 5 metrin, ja yhdestd 3 metrin osuudesta kaarevaksi.
Luiskat nostetaan tasoon N2000+ 40,50 m. Padon harja on 3 metrinen tasaisella
osuudella ja kapeampi nousevilla luiskilla siten, ettd tyhjennyskaivon kohdalla harja on
vihintddan 2 metrid. Kalamien tie korotetaan tasoon N2000+ 40,70 m ja tiepenkereen
luiskat tehdiin kaltevuuteen 1:2. Pato liitetdiin tiepenkereeseen.

Molempien patojen yhteyteen tehdéddn tyhjennyskaivot (liitteet 5.2 ja 5.3). Kaivoja ei
kidytetd vedenpinnan sddtelyyn vaan ainoastaan tyhjennykseen. Tyhjennyskaivojen
korkeudet ovat 2,80 metrid. Kokkojirvenniityn tyhjennyskaivon halkaisija on 1000 mm
ja Kalaméen 1200 mm. Esitetyt halkaisijat ovat rakenteiden sis@halkaisijoita.

Kokkojarvenniityn tyhjennyskaivoon liitetdan imu- ja poistoputket @ 600 mm, pituus
9 metrid. Imuputken pddhin kaivetaan laskeutustilaa ja putkeen asennetaan nostettava
vilppd. Tyhjennyskaivon terdksisen sditdlevyn yldreuna tulee tasolle N2000+ 46,10 m
ja sddtolevyn korkeus on 1,60 m. Tyhjennys tapahtuu sdédtélevyn nostolla.

Kalamien tyhjennyskaivoon liitetddn noin 3 m pitkd imuputki. Padon edustalla on
syvemmin altaan alue, jonka kautta vesi pdisee tyhjennyskaivoon. Pintamaa kuoritaan
tiiviiseen pohjamaahan saakka, jolloin imuputken kohdalla on laskeutustilaa. Putken
piddhdn asennetaan vélppid ja putkeen laippa. Poistoputki on 12 metrid pitkd ja se
asennetaan tiepenkereen ja patopenkereen viliin siten, ettd putken yldreuna on
korkeintaan tasossa N2000+ 39,10 m. Télld ehkdistddn jadtymistd. Tyhjennyskaivon
saatolevyn yldreuna asetetaan tasoon N2000+ 40,40 m ja levyn korkeus on 2,30 metrid.
Tyhjennys tapahtuu avaamalla sdidtdlevyyn kiinnitettivd erillinen sdétoluukku.
Rakenteiden ympéarystiaytot tehdddn moreenista siten, ettd putkia vasten ei tule kivii.
Mikili tyhjennyskaivorakenteissa kéytetddn terdksisid kaivoja, tulee ne késitelld
lisdsuojauksella (esim. epoksihartsi).

Jos kosteikkojen pysyvda padotuskorkeutta joudutaan laskemaan, mataloitetaan patoja
ja tyhjennyskaivorakenteet pidetddn ennallaan. Téll6in patorakenteet eivit ole kuivina,
ja vedenpinnan vaihtelut ovat luonnonmukaisemmat, vaikkakin hallitut. Kalaméen
kosteikko kuivataan kasvukauden ajaksi 5-10 vuoden vilein.

Tyhjennysrakenteet tehddén padon rakennustdiden ensi vaiheessa, jolloin niitd voidaan
kayttdd ohijuoksutusputkistona ja erillisid tyopatoja ei tarvita. Kosteikon perustamisen
jilkeen vettd johdetaan tyhjennysrakenteiden kautta ainoastaan vesipinnan
laskutarkoituksessa.

Patojen asema- ja leikkauskuvat on esitetty liitteessd 5.2 ja 5.3.

2.3 Toiden toteutus

Toimenpidealueille kuljetaan maanomistajien kanssa sovittavia huoltouria pitkin.
Suunnitelmakartoissa esitetyt huoltourien sijainnit ovat ohjeellisia. Tyot suoritetaan
tarpeetonta haittaa ja vahinkoa vélttien.

Tyon aikana viltetddin kiintoaineksen kulkeutumista alapuolisiin vesiin. Patotyot ja
uoman muotoilua vaativat tyot suositellaan tehtdviksi kevittalvella, jolloin maa on
jddssd ja kantaa paremmin koneita. Talven aikana tyomaateitd voi jaddyttda.
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2.4 Vaikutusten arviointi

2.4.1 Vaikutukset vedenkorkeuksiin ja virtaamiin

Vedenkorkeudet nousevat hankealueella. Tulevat keskiveden korkeudet patojen
yldpuolella ovat seuraavat:

Kalamiki MW N2000+ 40,20 m

Kokkojdrvenniitty MW N2000+ 45,80 m

Virtaamiin ei vaikuteta merkittdvisti. Veden viipyméa hankealueella kasvaa.

Putkipadot varastoivat ylivirtaamat hetkellisesti metsdojiin. N&in ollen ylivirtaamat
alapuolisiin vesistoihin pienenevit ja kiintoainekuormitus vihenee, koska virtausnopeus
ojastossa pienenee ja laskeutumisaika ojastossa kasvaa.

2.4.2 Muut vaikutukset

Toimenpiteiden suunnittelussa on huomioitu metsien vaatima kuivavara. Néin ollen
kosteikoilla ja muilla vettd pidattavilld ratkaisuilla ei heikennetd hankealueita
ympéardivien metsien kuivatustasoa tai kasvua. Jo nykyisinkin tulva-alueella sijaitseva
kasvillisuus sen sijaan vettyy.

Pintavalutuskentiit ja kosteikot pidéttdaviat kiintoainesta ja ravinteita. Varsinkin
pintavalutus pysdyttdd rauta-mangaanisakkaa, jota hankealueella esiintyy runsaasti.
Valuma-alueen vesien piditys paranee ja veden viipymé kasvaa.

Varsinkin Kalamien kosteikko tarjoaa suojaisia paikkoja linnustolle ja parantaa alueen
maisema-arvoa. Syvemmit vesialueet pysyvit auki kasvillisuudesta ja tarjoavat
vesilinnuille kiitotien, kun taas matalat vesialueet tarjoavat suojaisia pesimésaarekkeita.
Kokkojdrvenniityn yldosan laskeutusaltailla voi oleskella ainakin tavi, joka viihtyy
pienilldkin metsidlammilla. Laskeutusaltaat ovat my0s riittdavin ldhelld niityn
lansipddhin syntyvdd avovesialuetta, jolloin alueen vesialueet yhdessd houkuttelevat
lintuja paremmin kuin yksittéiset altaat.

Padottavat rakenteet on suunniteltu niin, ettd kalojen ja vesieldinten kulku on
mahdollista erityisesti tulvavirtaamien aikana. Putkipatojen yldpuolelle laskeutuu
kiintoainesta. Putkipatojen yldpuolinen ojasto on kuitenkin laaja ja riittdva
varastotilavuudeltaan, joten vesi ei tulvi metsdmaille mahdollisesta ojien
mataloitumisesta huolimatta. Putkipatojen vaikutuksia ojien kuntoon ei kuitenkaan
tunneta riittdvasti, joten ojien kuntoa seurataan ensimmadisind vuosina.

Alueella ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. Mahdollisista sulfaattimaista
huolimatta toimenpiteet eivit altista vesistja happamuushaitoille. Hankealueilla
tehtavit kaivut ovat pienimuotoisia ja tehdddn pddosin turvekerroksessa, eikd
pohjavedenpintaa lasketa. Pohjapadot nostavat alivedenpintaa, joka estdd mahdollisten
sulfidien hapettumisen.

3. Hoito ja kunnossapito

Maarakenteita ja patojen toimivuutta, pitdvyyttd ja kuntoa tarkkaillaan varsinkin
ensimmaiisind vuosina painumien ja tulvasortumien havaitsemiseksi. Luiskien ja
huoltoreitin kuntoa ylldpidetddn. Tarkastus tapahtuu keviélld lumien sulamisen jilkeen
sekd kovien sateiden jéalkeen.
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Altaiden syviin osiin laskeutuneen liejun mddrdd voi tarkkailla mittakepilla.
Sedimentoituneen aineksen midrd tulee tarkastaa vihintddn kerran vuodessa ja
syvénteet tyhjennetdin tarvittaessa eli silloin, kun lieju uhkaa ldhted liikkeelle
tulvavirtaamalla tai syvé osa mataloituu liiaksi vihentden veden viipyméii altaassa.

Lieju kaivetaan pois kuivana aikana ja ldjitetdéin siten, ettei ravinteita valu takaisin
vesiin. Kalaméen lintukosteikko voidaan tyhjentdd vedestd 5-10 vuoden vilein
kasvukauden ajaksi, jolloin allasosien pohjalle muodostuu kasvillisuutta ja linnuston
kdyttdimi hyonteisravinto saa paremmat kasvuedellytykset. Mikili tyhjennysti ei tehda,
yksipuolistuu kosteikon kasvillisuus ja pohjaeldimistd, jolloin se ei tarjoa riittdvéin
monipuolista elinympdaristod linnustolle. Linnut yleensd hylkddvat hoitamattomat
kosteikot.

Varjostavan puuston kasvaminen vesialueiden laidoilla pitdd veden viiledni ja vihentdd
alueiden umpeenkasvua. Linnuston kannalta puusto ei saa kuitenkaan ymparoida aluetta
kauttaaltaan vaan tarvitaan riittivd avoimuus. Tdysin vesikasvillisuuden umpeuttamia
sekd korkeiden puiden ja ldpitunkemattoman pensaikon ympardimid kosteikoita linnut
vilttdvat. Uoman varrella niittoa kannattaa tehdd vuorovuosina eri rannoilla. Tiheét
pajukot raivataan kuten perustamisvaiheessakin.

Hoitoraivauksissa kiinnitetddan huomiota kasvillisuuden monipuolisuuteen sekéa
kosteikon avaruuteen. Tihedd kasvustoa niitetddn epédtasaisesti jattden paikoin
korkeampaa ja matalampaa seké tiheampii ja harvempaa kasvustoa. Niitto suoritetaan
heindkuun lopun ja elokuun alun vilisend aikana, jotta lintujen pesimistd ei héiritd.
Niittojite kerdtddn kasvukaudella, jotta kasvit eivit ehdi varastoida ravinteita juuristoon.
Niittdmisté ei tehdd vield kosteikon perustamisen jédlkeisind ensimmadisind vuosina. Kun
kosteikon niitto aloitetaan, tehdddn se 2-3 peridkkidisend kesédnd, jonka jilkeen pidetddn
muutaman vuoden tauko. Perusteellista kasvien korjuuta ei saa tehdi liian usein.

4. Tila- ja omistajatiedot

Toimenpidealueiden kiinteistOrajat ja rekisteritunnukset on esitetty
suunnitelmakartoissa. Toimenpidealueiden tila- ja omistajatiedot on esitetty liitteessd 7.

5. Toteuttamiskustannukset

Hankkeen  toteuttamiskustannukset =~ on  arvioitu  toimenpidealueittain  ja
kustannuslajeittain. Kustannusarviot on esitetty liitteessi 6.
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